Digitalizace ve vzdélavani
Narodni pedagogicky institut CR

Prirodovédné vzdélavani
a digitalni technologie

Zaci v uéebnich oborech jsou vedeni k vyuzivani digitalnich technologii v ramci pFirodnich
véd. Tyto technologie podporuiji jejich schopnost provadét jednoduché experimenty,
zpracovavat data a reSit praktické problémy v oblasti fyziky, chemie a biologie. U¢ime

je pouzivat digitalni nastroje k podpore jejich badatelské ¢innosti a k prezentaci

vysledku. PouZiti umélé inteligence (AI) mUZe dale obohatit tyto aktivity tim, Ze umozni
automatizovanou analyzu dat, prediktivni modelovani, personalizované uceni a interaktivni
simulace. Uméla inteligence muZe také pomoci pfi automatizovaném hodnoceni praci

a poskytovani zpétné vazby.

Jak rozvijime digitalni kompetence zak

Fyzika

V ramci fyzikalniho vzdélavani rozvijime digitalni kompetence Zakl tim, Ze:

— podporujeme Zaky v pouzivani digitalnich méFicich pFistroj a pfi zaznamu dat z jednoduchych
experimentd;

— uc¢ime zaky modelovat zakladni fyzikalni jevy pomoci dostupného softwaru;
— vedeme Zaky k vyhledavani fyzikalnich informaci online a k jejich aplikaci v praxi;
— pripravujeme zaky k vyuzivani Al pfi analyzach velkych datovych soubor( z experiment(;

— podporujeme k pouziti Al a vytvareni personalizovanych ucebnich pland, které se prizplsobi
individualnim potfebam a schopnostem kazdého Zaka.

Inspirace do vyuky

Mé&Feni teploty vody pfi zahFivani a chladnuti

— Z&ci maiji Gkol kaZdou pélminutu po dobu 15 minut zaznamenat teplotu z digitainiho teploméru sady
Vernier do tabulkového procesoru a nasledné vytvorit graf, urit pomoci funkce maximalni, minimalni
a prdmérnou teplotu.

— Z&ci budou prvnich 7 minut zahFivat kadinku s vodou nad svi¢kou. Potom vodu pfestanou zahFivat a pro
urychleni ochlazeni vody do kadinky vloZi kostku ledu.

Casova osa:

— zaznamenavani teploty do tabulky v tabulkovém procesoru - 15 minut;

— tvorba grafu a pouZiti funkci pro minimalni, maximalni a prdmérnou teplotu - 10-15 minut; ..
— prezentace vysledk( - 15-20 minut; . . .
— diskuze s zaky o tom, jak by se zménily vysledky méFeni pfi pouZiti dvou a vice kostek ledu. ’



Digitalizace ve vzdélavani
Narodni pedagogicky institut CR s ¢ v

v, v , vy, , , i H
Prirodovédné vzdélavani | Kategori€ ™ -
a digitalni technologie

Téma: Méreni teploty vody pri zahrivani a chladnuti

Faze Cas Cinnost

Motivace a BOZP 5 min Kratké video/fotky ,proc se ¢aj ochladi rychleji, kdyz do ngj
hodim kostku ledu”. Zopakovat bezpecnost se svickou.

Prakticky ukol - sbér dat 15 min 1) Kadinka na trojnozZce, svicka, sonda Vernier.

2) Kazdych 30 s zapis teplotu do predpfipravené tabulky
v Excelu / Google Sheets (Casovy sloupec uz vyplnén).

3) 0-7 min ohfev, v 7. minuté plamen odstav + 1 kostka ledu.

Graf a funkce 10 min Vybrat data - Vlozit ¢arovy graf. Pod tabulkou doplnit vzorce:
=MAX(B2:B31) =MIN(B2:B31) =AVERAGE(B2:B31)

Sdileni vysledku 10 min KaZzda dvojice promitne graf, slovné popiSe: kde je maximum,
minimum a primér.

Reflexe 5 min Diskuze: Co by se zménilo, kdybychom dali 2 kostky ledu?
(rychlejsi pokles, niz8i minimalni teplota)

2. Simulace skupenstvi a fazové zmény

K simulaci vyuZzijeme online nastroj PhET na strance
https://phet.colorado.edu/cs/simulations/states-of-matter-basics.

Zde mame moznost si vybrat ukazku skupenstvi nebo fazové zmény.

Zvolime skupenstvi, kde si Zaci vyzkousi napt. na vodé, jak jsou usporadany molekuly vody v pevném,
kapalném a plynném stavu.

Po zvoleni moZnosti fdzové zmény si Zaci vyzkousi na rdznych latkadch prechod mezi jednotlivymi
skupenstvimi.

Nameéty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro rizné skupiny obort
(platformy)

A - technické obory

(napf: mechanik opravdr, elektrikdr, krejci, truhldr, instalatér, zednik)

DigitaIni technologie:

— digitalni méFici pfistroje (teplomér, voltmetr, ampérmetr, tlakomér, hlukomér);

— online pfevodniky jednotek (tlak, vykon, energie, teplota);

— simulacni aplikace pro fyzikalni jevy (napt. elektrické obvody, pohyb téles, sily);
— tabulkovy procesor pro zpracovani a vyhodnoceni mérenti; _

— online kalkulagky pro vykon, u€innost, hustotu, odpor.
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Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— méfeni napéti a proudu v obvodu, vypocet vykonu zafizeni (P = U x I);
— zadznam hodnot teploty nebo tlaku do tabulky a tvorba grafu pribéhu;
— pouZiti online simulatoru elektrického obvodu pro kontrolu zapojent;
— vypocet Ucinnosti motoru nebo topného télesa;

— prevod jednotek energie () <> kWh) nebo vykonu (W < kW);

— porovnani spotfeby energie u rliznych zarovek i stroja.

B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

v ovrv

(napr: kuchar-¢isnik, prodavac, kadernik, operdtor skladovdni)
DigitaIni technologie:

— digitalni teploméry, Casovacle, wattmetry;

— online pFfevodniky jednotek teploty a energie;

— kalkulacky spotFeby elektfiny a tepla;

— tabulkovy procesor pro prehled méreni.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— zaznamenani teploty pfi pfipravé pokrmu a zpracovani vysledkd v tabulce;
— vypocet spotreby elektrické energie spotrebicl (P x Cas);

— prevod °C na °F pfi praci s recepty nebo cizimi navody;

— tvorba grafu zavislosti teploty na Case pfi peceni nebo chlazeni;

— porovnani energetické ucinnosti riznych kuchynskych zafizeni.

C - prirodovédné obory

(napr: chemik, cukrdr, zemédélec-farmdr, opravdr zemédeélskych strojd)

DigitaIni technologie:

— digitalni vahy, teploméry, méfidla tlaku a hustoty;

— online prevodniky jednotek (teplota, energie, vykon);

— tabulkovy procesor pro vypocty a vyhodnocovani méfeni;

— jednoduché aplikace pro vypocty pohybu, prace a tcinnosti.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— méreni teploty pfi fyzikalnich procesech (napf. ohrey, chladnuti); .
— vypocet hustoty latek z hmotnosti a objemu (p = m/V); ~ :
— zaznam a vyhodnoceni méreni tlaku a teploty vzduchu; ’

— prevod jednotek teploty, tlaku a energie pomoci online nastrojU;

— porovnani tc¢innosti riznych topnych systém( nebo motora.
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D - umélecké obory

(napr. umélecky kovdr, umélecky truhldr, zlatnik, umélecky keramik)
Digitalni technologie:

— digitalni teploméry, vahy, vihkoméry;

— online kalkulaCky tepelné roztaznosti a hustoty;

— simulacni aplikace ohrevu a chlazeni material(;

— tabulkovy procesor pro prehled hodnot a vypoctd.

Digitalni Cinnosti - pFiklady:

— méfeni a zaznam teploty taveni nebo vypalovani materialu;
— vypocet doby ohFevu podle vykonu pece;

— porovnani tepelné vodivosti riznych material( (napf. kov, dfevo, hlina);
— prevod jednotek objemu a hmotnosti materialu;

— vyhodnoceni teplotniho pribéhu procesu ve formé grafu.

E - pomahajici profese

(napr: oSetfovatel)

Digitalni technologie:

— digitalni teploméry, tonometry, saturacni ¢idla;

— online kalkulacky energie lidského téla, prfevodniky jednotek;

— tabulkovy procesor pro zaznam a vyhodnoceni méreni;

— aplikace pro sledovani fyzickych velicin v péci o klienta.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— zaznamenani teploty téla nebo okoli a vyhodnoceni priimérné hodnoty;
— poutziti online kalkulacky pro prepocet jednotek tlaku (mmHg O kPa);
— tvorba grafu vyvoje télesné teploty nebo srdecni frekvence;

— méfeni doby reakce ¢i tepové frekvence pfi zatézi;

— porovnani Gcinku rtznych fyzikalnich procedur (napt. teplo, chlad).
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Chemie

V rdmci chemického vzdélavani rozvijime digitalni kompetence Zaku tim, Ze:

— uc¢ime zaky pouzivat digitalni technologie pro dokumentaci a analyzu vysledk( chemickych pokus(;
— vedeme Zaky k vytvareni jednoduchych digitalnich model chemickych reakci;

— podporujeme Zaky v pouzivani digitalnich zdrojd k ziskavani informaci o chemickych latkach a jejich
bezpetném poufZiti;

— ucime zaky implementovat virtudlni asistenty k vyhledavani informaci, odpovidani na otazky
a poskytovani podpory pri fesSeni problém.

Inspirace do vyuky

Simulace difize

Zé4ci si na strankéach https://phet.colorado.edu
pomoci simulace vyzkousi difuzi. E E

V simulaci si Zaci vyzkousi a zjisti, Ze rychlost difuze je zavisla na vice faktorech, poctu
Castic, teploté, hmotnosti ¢astic, jejich velikosti.

Struktura hodiny E

1. Uvod (5 minut)
— Ucitel poloZi motivacni otazky:

*  Proc citime vini parfému i na druhém konci mistnosti?
e Jak se Sifi Cajové aroma, kdyz si zalijeme sacek?
— Spolecné kratce pfipomenout casticové slozeni latek.
2. Vysvétleni pojmu diftize (5 minut)
— Vysvétleni pojmu: difuze = samovolné pronikani ¢astic jedné latky mezi ¢astice druhé latky.
— Ukazky z bézného Zivota (voda + inkoust, plynné viing, cukr ve vodé...).
3. Simulace - PhET Diffusion (25 minut)
ZAci pracuji individualné nebo ve dvojicich.
Faze 1 - volna explorace (5 minut):

— 74ci si oteviou simulaci diftize.

— Sami zkouseji pridavat molekuly rlznych plynl a pozoruiji jejich pohyb. l

Faze 2 - Fizeny prizkum (15 minut):

Utitel zadava tkoly, napf: \

* Pfidej 10 ¢astic modrého plynu. Co se stane?

* Pridej 10 ¢astic ¢erveného plynu na druhou stranu. Jak se chovaji?
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Jak se zméni chovani ¢astic, kdyz:
e Zvysis teplotu?
* Snizis teplotu?
* Zvysis pocet castic?
Jak dlouho trva, nez se ¢astice rovnomérné rozptyli?
Tip: MUZete vyuZit praci s Casovaem a mérenim ¢asu rovnomérného rozptyleni.
Faze 3 - Reflexe (5 minut):
— Zé&ci zapisuji nebo diskutuiji:

e Jaké faktory ovliviuji rychlost difuze?

e Které plyny se rozptylily rychleji a pro¢?
4. Shrnuti a zavér (5-10 minut)
— Spolecné zopakovani: Co je diftize? Jaké ma vlastnosti?
— Z4ci davaji piklady z praxe.

Ucitel mGze zadat kratky domaci dkol:

Najdi pfiklad difuze z domacnosti a popi$ ho.
Chemicka laboratof

Doporucené virtualni laboratofe a simulace:
— ChemCollective Virtual Lab - rozsahly nastroj v anglicting;
— PhET Chemie - vhodné pro zakladni Skoly, nékteré i Cesky;

— Tinkercad Circuits - pro praci s Arduinem a senzory v chemii.

1. Uvod - motivace a cil hodiny (5 minut)
— Kratka diskuze:
* Co si predstavite pod pojmem chemickd laborator?
* Proc je dileZitd bezpecnost pfi praci v laboratofi?
— Cil hodiny: sezndmeni s virtualni laboratofi a provedeni simulovaného pokusu.
2. Ukazka prostredi (5 minut)
— Ucitel promitne hlavni prvky virtualni laboratore:
* Jak vybirat chemikdlie a nastroje.
* Jak méfit objemy a hmotnosti.
e Jak,provadét” pokus: michani, méfeni pH, teploty apod. oo .
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3. Prace Zakl - samostatna nebo ve dvojicich (25 minut)

P

Zadani ukolu - priklad:

Priprav si roztok hydroxidu sodného a roztok kyseliny chlorovodikové. Pomoci indikatoru sleduj priibéh
neutralizacni reakce a zapis zmény pH.

Pracovni kroky:

— Vyber pfislusné chemikalie a nadobi.

— Zmér pozadované objemy a smichej roztoky.

— Pouzij indikator (lakmus, fenolftalein) a sleduj zmény.
— Vysledky zapi$ do pracovniho listu.

Alternativni Glohy:
— Pfiprav Fedény roztok urcité koncentrace.
— Porovnej pH rlGznych béznych latek (ocet, soda, voda...).

— Sleduj reakce srazeni nebo barveni indikatorem.

4. Reflexe a shrnuti (10 minut)
— Spolec¢na diskuze:
* Co vas prekvapilo?
* Jaky vyznam ma neutralizacni reakce v b&Zném Zivoté?
— Vyhodnoceni spravnosti postupd.
— Ucitel mGze zadat domdci ukol:

Zjisti, kde se v praxi vyuZivaji neutralizacni reakce.

Naméty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro riizné skupiny obora
(platformy)

A - Technické obory

(napr: mechanik opravdr, elektrikdr, krejci, truhldr; instalatér, zednik)
Digitalni technologie:

— digitalni vahy, teploméry, pH metry;

— online prevodniky jednotek hmotnosti, objemu a koncentrace;
— kalkulacky pro vypocet hustoty, koncentrace a fedéni roztokd;
— tabulkovy procesor pro zdznam a vyhodnoceni méreni;

— jednoduché aplikace pro simulaci chemickych reakci. / /
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Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— vypocet mnoZstvi chemikalie potfebné k Fedéni roztoku (Cq x V4 = C; x Vy);
— zaznamenani hodnot pH pfi méreni roztoku a vytvoreni grafu vysledkd;
— prevod jednotek hmotnosti a objemu (g <> kg, ml < 1);

— poufZiti digitalniho teploméru pFi sledovani exotermické reakce;

— vyhodnoceni hustoty latek podle zmérené hmotnosti a objemu;

— evidence chemikalii a vypolty mnoZstvi potfebného pro vyrobu ¢i opravy.

B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

v ovrv

(napf: kuchar-¢idnik, prodavac, kadernik, operdtor skladovadni)
DigitaIni technologie:

— digitalni vahy a teploméry;

— online kalkulacky pro prevody jednotek a vypocCty koncentraci;

— tabulkovy procesor pro prehled receptur a sloZzeni smési;

— aplikace pro vypocet nutri¢nich hodnot a chemického slozeni.
DigitdIni €¢innosti - pfiklady:

— vypocet mnoZstvi surovin pfi zméné poctu porci podle receptury;
— prevod jednotek objemu a hmotnosti pFi pFipravé pokrmu (ml <> |, g <> kg);
— zaznam teplot pfi vareni nebo chlazenfi a tvorba grafu pribéhu;
— vypocet procentualniho zastoupeni suroviny ve smési;

— porovnani hodnot pH rdiznych kosmetickych nebo potravinarskych produktd.

C - prirodovédné obory

(napr: chemik, cukrdr, zemédélec-farmdr, opravdr zemédeélskych strojd)
Digitalni technologie:

— digitalni vahy, pH metry, teploméry, refraktometry;

— online prevodniky jednotek (molarni koncentrace, hmotnost, objem);
— simula¢ni aplikace chemickych procesu;

— tabulkovy procesor pro zpracovani dat a vypocty koncentraci.
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Digitalni €¢innosti - pfiklady:

— méreni pH roztoku a zapis vysledkd do tabulky s vyhodnocenim prdmérné hodnoty;
— vypocet koncentrace roztoku z namérenych udajg;

— prepocet jednotek objemu a hmotnosti pfi pfipravé smési;

— vyhodnoceni rychlosti reakce pfi rliznych teplotach a vytvoreni grafu;

— porovnani vysledkld méreni hustoty a objemu latek;

— kalkulace mnozZstvi surovin potfebnych pro chemickou nebo potravinarskou vyrobu.

D - umélecké obory

(napr: umélecky kovdr, umélecky truhldr, zlatnik, umélecky keramik)
DigitaIni technologie:

— digitalni teploméry, vahy, vihkoméry;

— online kalkulagky hustoty a sloZeni smési;

— tabulkovy procesor pro evidenci a vypocty;

— aplikace pro simulaci zmén materiald pfi zahrivani ¢i glazovani.
Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— vypocet poméru slozek glazury podle receptury;

— prepocet jednotek pfi pfipravé barvicich smési;

— zaznam teploty a doby vypalovani keramiky;

— porovnani vlivu teploty na barvu nebo tvrdost materialu;

— vyhodnoceni Udajd o vihkosti materialu v tabulce a grafu.

E - pomahajici profese

(napr: osetrovatel)

Digitalni technologie:

— online kalkulacky davkovani dezinfekénich prostiredkd;

— digitaIni teploméry a pH metry;

— tabulkovy procesor pro evidenci a vypocty koncentraci;

— aplikace pro sledovani bezpe¢ného nakladani s chemikaliemi.
Digitalni €¢innosti - pfiklady:

— vypocet koncentrace roztoku pro pripravu dezinfekce;

— prevod jednotek (ml <> I) pFi Fedéni prostredkd;

— evidence pouzitych dezinfek¢nich pipravkl v digitaini tabulce;
— vyhodnoceni pH prostfedkl pouzivanych pri Uklidu a péci;

— vytvoreni grafu zavislosti Gcinnosti dezinfekce na koncentraci.
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Biologie/ekologie

V rdmci biologického a ekologického vzdélavani rozvijime digitalni kompetence Zaka tim, Ze:

— vedeme zaky k pouzivani digitélnich nastrojl pro pozorovani a zaznam biologickych jev(;

— podporujeme zaky pfi vyuzivani digitalnich technologii k pochopeni zakladnich ekologickych problému;

— ucime Zaky vyhledavat a hodnotit ekologické informace z digitalnich zdrojd a aplikovat je v kazdodennim
Zivoté;

— podporujeme Zaky k pouzivani Al k analyze dat z biologickych pozorovani;

— ucime zaky pouzivat Al pFi experimentech a identifikovani anomalii.

Inspirace do vyuky

1. ivéci pozoruiji rostliny a Zivocichy v terénu pomoci mobilnich aplikaci a nasledné zpracovavaji data.
Zdci v terénu pomoci aplikaci (napr: iNaturalist) urcuji rostliny a ZivoCichy, zaznamendvaji lokalitu a podminky.
Data zpracuji do prehledu, mapy nebo prezentace a vyvozuji ekologické zdveéry.

2. Vytvéreni ekologické mapy $koly nebo obce. Zdci vyhleddvaji ekologicky cennd nebo problémovd mista
v okoli Skoly. Pomoci Google My Maps vytvdreji interaktivni mapu s fotkami, popisem a ndvrhem rfeSeni.

3. Simulace ekologickych systéma. Zdci pracuji s online simuldtory a modeluji viiv faktor(i (napf: znecisténi,
klimatickd zména) na prirodu. Pozoruji zmény v ekosystémech a diskutuji o dopadech a moZnostech ochrany
prostredi.

1. ZAci pozoruiji rostliny a Zivo&ichy v terénu pomoci mobilnich aplikaci a nasledné zpracovavaiji data.
MozZnost rozfdzovdni konkrétni ¢innosti (pro vyucujiciho)

1A P¥iprava na terénni pozorovani (probihd pred vypravou nebo ve Skole tésné pred ni)
— Zé&ci si stdhnou a nainstaluji mobilni aplikaci Seek by iNaturalist nebo iNaturalist.
— Zé&ci si v pFipadé poteby zaloZi uZivatelsky Gcet (v aplikaci iNaturalist).

— Z4ci se seznami se zplsobem ur¢ovéani druhd pomoci zvolené aplikace - prostfednictvim instruktazniho
videa, navodu od ucitele nebo pracovniho listu.

— Zéci si pripravi mobilni zafizeni - zkontroluji dostate¢nou kapacitu baterie a povoli pfistup ke kamere
a lokaliza¢nim sluzbam (GPS).

— Zéci si vyhledaji a osvoji zakladni ur€ovaci znaky u 3 vybranych druhd rostlin nebo Zivocichi, které se
v dané lokalité pravdépodobné vyskytuji.
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1B Terénni prace (samostatné nebo ve skupinach)
(probihd venku - v okoli Skoly, v parku, lese nebo na Skolni zahradé)

— Z&ci budou vyhledavat a fotografovat 3-5 rostlin nebo Zivocich(i, pfipadné stopy po jejich vyskytu (nap¥.
hnizda, trus, nory).

— Z&ci budou pomoci mobilni aplikace uréovat ndzev zaznamenaného druhu a uloZi pozorovani do aplikace.
— Z4ci ke kazdému pozorovani doplni:

* popis stanovisté (napf. ,vlhky les u potoka”);

* aktudlni pocasi v dobé pozorovani;

* priblizny pocet jedincl (napf. 1 brouk, 15 sedmikrasek).

— Z4ci budou mit zapnutou GPS, aby byla pozorovani spravné lokalizovana.

1C Zpracovani dat ve Skole (nasledujici hodinu nebo doma)

— Z&ci budou vybirat 3 nejzajimavéj$i pozorovani a zpracuiji je do digitalni podoby, nap¥. formou prezentace,
plakatu (v Canvé), pfehledu v PowerPointu, Google Slides nebo textového dokumentu.

— Z4ci budou zobrazovat své pozorovani na mapé, a to bud pfimo v aplikaci iNaturalist, nebo pomoci
nastroje Google My Maps.

— Z4ci budou vytvéret jednoduchou tabulku nebo graf, napf:
* pocet zaznamenanych druhl v réznych typech biotopd (les, louka, Skolni zahrada);

* porovnani ¢etnosti jednotlivych rostlin nebo Zivocichll v pozorované lokalité.

1D Reflexe a sdileni (v zadvéru projektu, ve Skole)

— Z&ci budou prezentovat jeden zajimavy objev ze své skupiny nebo individuaIni pozorovani (napF vyskyt
invazniho druhu, vzacna nebo nezndma houba).

— Zé&ci se zapoji do diskuze o otazkach:
* Co bylo béhem pozorovani necekané?
* Jak by bylo moZné dale vyuZit nasbirana data?
— Z4ci budou vyplfiovat kratké shrnuti do portfolia nebo pracovniho listu, kde zodpovi napf. tyto otézky:
* Cojsem se naucil/a?
* Jak mi aplikace pomohla?

* Jak bych mohl/a sva pozorovani vyuzit v praxi?

2. Vytvareni ekologické mapy Skoly nebo obce
Moznost projektového pldnu (pro vyucujiciho)

Projektovy plan: Ekologicka mapa Skoly nebo obce

Nazev projektu: 7

|

Tvofime ekologickou mapu - pozndvdme a chranime své okoli T
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Cile projektu:
— Rozvijet digitalni kompetence 7Zak{ v oblasti geolokacnich technologii a online mapovani.
— Podporovat ekologické uvédoméni a aktivni vztah k mistnimu prostredi.

— Naucit Zaky dokumentovat a analyzovat ekologické jevy v redlném prostredi.

Délka trvani:

3-5 vyucovacich hodin a 1-2 hodiny prace v terénu mimo vyuku (dle moZznosti Skoly)
Digitalni nastroje:

— Google My Maps

— Mobilni telefon / tablet s pfistupem ke kamere a GPS

— Textovy editor nebo prezentace pro zpracovani doprovodnych material(

Faze projektu a ¢innosti zaka:

1. Uvod a pfiprava (1 vyuéovaci hodina)

— Ucitel predstavi projekt a jeho cil: mapovani ekologicky dileZitych nebo problémovych mist v okoli Skoly.
— Z&ci budou rozdéleni do skupin a sezndmi se s vybranymi nastroji.

— Zé&ci si naplanuji, jaka mista navstivi a co budou v terénu zaznamenévat.

— Kazda skupina si pfipravi jednoduchy plan pozorovani - co budou hledat, jak budou dokumentovat, jaka
data shirat.

2. Terénni prace (1-2 hodiny mimo vyuku nebo béhem vyuky v okoli Skoly)

— Z4ci budou vyhledavat ekologicky zajimava mista (nap¥. mokFady, remizky, ¢erné skladky, biodiverzita
v parcich).

— Kazdé misto zdokumentuji pomoci:
* fotografii;
° popisu (stav, vyznam, navrhované feseni);
* GPS souradnic.

— Data si zaznamenaji do pracovniho listu nebo digitalniho formulare.

3. Zpracovani dat ve Skole (1-2 vyucovaci hodiny)
— Zé&ci vytvoFi digitalni mapu s body zajmu:
* nazev mista,
* strucny popis ekologického vyznamu nebo problému,
* fotografie,
* navrh zlepSeni nebo ochrany.

— Mapa mUZe obsahovat i vlastni prezentaci, video, komentar nebo kresbu.

4. Prezentace a sdileni (1 vyu€ovaci hodina)
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— Kazda skupina kratce prezentuje svou ¢ast mapy pred tfidou.
— Nasleduje reflexe a diskuze:
e Co Zaci objevili?
* Kterd mista je prekvapila?
* Jak by mohli mapu vyuZzit dal (napf. prezentace pro obec, ekotym Skoly apod.)?
3. Simulace ekologickych systéml
Cil aktivity:
ZAci prostrednictvim digitalni simulace zkoumaji, jak réizné faktory (napf. znecisténi, klimatické zmény,
Ubytek druh) ovliviiuji rovnovahu v ekosystému. UCi se chapat principy potravnich siti, ekologické
rovnovahy a zpétné vazby v prirodé.
DigitaIni nastroje (moZnosti):
— EcoMUVE - virtualni ekosystém pro zkoumani hypotéz;
— PhET simulace - ekosystém - jednodu3si modely pro zakladni Skoly;
— Go-Lab - online laboratore se simulaci potravnich fetézcl a dopadu zasahu do pfirody.

Prabéh vyukové jednotky (45 minut):
1. Uvod (5-10 min)

— Ucitel stru¢né vysvétli pojem ekologickd rovnovdha a to jak rlizné faktory (napf. invazni druhy, znecisténf{
vody, odlesfiovani) narusuji pfirodni prostredi.

— Z4ci si pfipomenou zakladni pojmy: producent, konzument, predator, potravni sit, biodiverzita, zp&tna
vazba.

2. Samotna simulace (25-30 min)

ZAci pracuji ve dvojicich nebo mensich skupinach podle zadaného scénére. Ucitel rozda pracovni list nebo
zadani (m0ze byt i digitalni).

Pfiklad €innosti Zakt b&hem simulace:

Spust simulaci zvoleného ekosystému (napf. rybnik, les, tundra).

Prozkoumej pocatecni stav: kolik je rostlin, byloZravcli, masoZravcd, jaka je kvalita vody nebo teplota.
Zmén jeden faktor (napr. pfidej zneciSténi vody, zmén teplotu o +2 °C, odstrafi vrcholového predatora).
Sleduj, co se stane v prlibéhu casu: Jak se méni populace? Jaké druhy vymiraji? Jak se méni rovnovaha?
VyzkouSej druhy zasah a porovnej rozdily.

Zaznamenavej vysledky do tabulky (pFfed zmé&nou - po zméné).
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3. Reflexe a shrnuti (5-10 min)
— Kratka diskuze:
* Ktery zdsah mél nejvétsi dopad?
* Co prekvapilo?
* Jak by Slo ekosystém stabilizovat?
— Zé&ci zapi$i kratké reflexivni shrnuti (napt. do portfolia):
* Co jsem zjistil/a o vlivu ¢lovéka na pfirodu?
* Kdy je zdsah do pfirody nevratny?
* Jaky vyznam ma biodiverzita?
MozZnosti navazujicich €innosti:
— Zé&ci vytvori digitalni infografiku nebo komiks, ktery ukaze disledky naruseni ekosystému.
— Vypracuji ndvrh ochranného opatfeni (napf. udrzitelny plan hospodareni v lese).

— Prezentace vysledk( simulace formou kratkého videa, plakatu apod.

Naméty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro rizné skupiny obort
(platformy)

A - technické obory

(napf: mechanik opravdr, elektrikdr, krejci, truhldr; instalatér, zednik)
Digitalni technologie:

— online databaze a aplikace o ochrané Zivotniho prostfed;;

— digitalni teploméry, hlukoméry, mérice vihkosti a kvality vzduchu;
— mapové a GPS aplikace;

— tabulkovy procesor pro zdznam a vyhodnoceni méreni.

DigitaIni ¢innosti - pFiklady:

— méreni hluku v pracovnim prostredi a tvorba grafu vysledkd;

— zaznam teploty a vlihkosti ve vyrobni hale pomoci digitdlnich senzor(;
— vyhodnoceni dat o spotfebé energie nebo vody v dilng;

— prace s mapovou aplikaci pFi ur€ovani ekologicky Setrné dopravy;

— porovnani ekologickych dopad( rliznych materiald nebo technologii. l ! !
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B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

v vy

(napr: kuchar-¢isnik, prodavac, kadernik, operdtor skladovadni)

Digitalni technologie:

— aplikace a weby pro tfidéni odpadu a udrzitelnost;

— kalkulacky uhlikové stopy a spotfeby energie;

— digitalni vahy a teploméry;

— tabulkové procesory pro zaznam dat o spotfebé surovin nebo energii.
Digitalni ¢innosti - pFiklady:

— sledovani spotfeby vody a energii pfi provozu kuchyné nebo salonu;
— vyhodnoceni mnoZstvi odpadu a navrh moznosti jeho tfidéni;

— poutziti online kalkulacky k urceni uhlikové stopy provozu;

— porovnani ekologickych dopadl rdznych obalovych materiald;

— vedeni digitalni tabulky o spotfebé surovin a odpadech.

C - prirodovédné obory

(napr: chemik, cukrdr, zemédélec-farmdr, opravdr zemédeélskych stroju)
Digitalni technologie:

— senzory pro méfeni teploty, vihkosti a kvality pldy;

— aplikace pro sledovani pocasi a klimatu;

— GPS a mapové systémy (napf. pro vymezeni pozemkd, pastvin);
— tabulkové procesory pro zaznam rlstu, vynosl a environmentalnich dat.
Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— zaznam a vyhodnoceni rlstu rostlin podle teploty a vihkosti;

— vyuZiti mapovych podkladd k uréeni pidnich typU a porostl;

— méfeni a vyhodnoceni kvality vody v rybnice nebo potoku;

— porovnani Gidajl o teploté a srazkach v rdznych obdobich roku;

— prace s online nastroji k uréeni ekologické stopy hospodarstvi.

D - umélecké obory

(napf: umélecky kovdr, umélecky truhldr; zlatnik, umélecky keramik)
Digitalni technologie:

— aplikace pro ekologicky design a recyklaci material(;

— kalkulacky uhlikové stopy;

— tabulkové procesory pro sledovani spotfeby materidlu;

— online databaze pfirodnich surovin a ekologickych natéra.
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Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— zaznam spotieby materiall a jejich ekologickych alternativ;

— vypocet uhlikové stopy vyrobku nebo zakazky;

— préce s databazi pFirodnich pigmentd, glazur a olejQ;

— porovnani ekologického dopadu tradi¢niho a moderniho materialy;

— navrh recyklacniho postupu pro zbytkovy material.

E - pomahajici profese

(napr: oSetrovatel)

Digitalni technologie:

— aplikace a databaze o ochrané zdravi a Zivotniho prostfed:i;

— online testy a kurzy environmentalni vychovy;

— kalkulacky spotfeby vody, energie a ekologické stopy;

— tabulkové procesory pro evidenci ekologickych aktivit zafizeni.
Digitalni ¢innosti - pFiklady:

— zaznam spotreby vody a energie v zafizeni socialni péce;

— vytvoreni pfehledu o tfidéni odpadu v provozu;

— porovnani vlivu rliznych Cisticich prostfedk( na Zivotni prostred:;
— vyuziti online kalkulacky pro vypocet ekologické stopy;

— tvorba informacniho letaku o Usporach energii pomoci digitalnich nastroja.




