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Zaci v maturitnich oborech SOS jsou vedeni k efektivnimu vyuzivani digitalnich technologii

v pfirodnich védach. Tyto technologie se stavaji nepostradatelnymi pF¥i vytvafeni modelQ, provadéni
experiment, zpracovani a vyhodnocovani dat a feSeni pfirodovédnych problému. U¢ime Zaky, jak
vyuZivat digitalni nastroje k podpore badatelskych ¢innosti, a rozvijime jejich schopnost interpretovat
a prezentovat vysledky své prace. Podporujeme Zaky ve vyuzZiti modernich technologii, jako jsou AR,
VR.

PouZiti umélé inteligence (AI) miZe dale obohatit tyto aktivity tim, Ze umoZni automatizovanou
analyzu dat, prediktivni modelovani, personalizované u€eni a interaktivni simulace. AI mUZe také
pomoci pFi automatizovaném hodnoceni praci a poskytovani zpétné vazby, coz mizZe usetfit ¢as
uciteldm a poskytnout studentim rychlejsi odpovédi.

Jak rozvijime digitalni kompetence Zakl

Fyzika
V ramci fyzikalniho vzdélavani rozvijime digitalni kompetence zakl tim, Ze:

— vedeme Zaky k pouzivani digitalnich méficich pristroju pfi experimentech a k analyze ziskanych dat
pomoci specializovaného softwaru;

— pripravujeme zaky k vyuzivani Al pfi analyzach velkych datovych soubor( z experimentd;

— podporujeme k pouziti Al a vytvareni personalizovanych ucebnich pland, které se prizplsobi
individualnim potfebdm a schopnostem kazdého Zaka;

— podporujeme zaky v modelovani fyzikalnich jevl a procesd pomoci pocitacovych simulaci a ve vytvareni
digitalnich prezentaci vysledk( experiment(;

— ucime Zaky efektivné vyhledavat a hodnotit fyzikaIni informace z rdznych digitalnich zdroj a aplikovat
je pri feseni problémd.

Inspirace do vyuky

1. Meéfeni teploty vody pfFi zahfivani a chladnuti

e Z&ci maji ukol kazdou pGlminutu po dobu 15 minut zaznamenat teplotu z digitalniho teploméru
sady Vernier do tabulkového procesoru a nasledné vytvofit graf, urcit pomoci funkce maximaini,
minimalni a priimérnou teplotu.

e Z&ci budou prvnich 7 minut zahFivat kadinku s vodou nad svitkou. Potom vodu pfestanou zahfivat
a pro urychleni ochlazeni vody do kadinky vlozi kostku ledu.

Casova osa:
* Zaznamenavani teploty do tabulky v tabulkovém procesoru - 15 minut

* Tvorba grafu a pouZiti funkci pro minimaini, maximaini a prmérnou teplotu - 10-15 minut

* Prezentace vysledk( - 15-20 minut

e Diskuze s Zaky o tom, jak by se zménily vysledky méreni pfi pouziti dvou a vice kostek ledu.
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Téma: Kvantitativni analjza ohievu a ochlazovani vody

Faze Cas Cinnost
Uvod a hypotéza 5 min Kratka otazka: ,Plati Newtondv zakon ochlazovani pro
nas pokus?”

Ukazka exponencialni kfivky na pfedchozich datech.

MéFeni (detailni log) 15 min | Logger Pro — Zivy export do CSV.

Ohrev 0-7 min, v 7. min led. Skupiny sleduji prabézny
graf na obrazovce; zaroven zapis do Google Sheets
(automatické nacitani).

Analyza dat 15min |+ Vytvofit kombinovany graf s barevnym pasmem
ohfev vs. chladnuti.

+ Vypocitat MAX, MIN, AVERAGE, STDEV.

+ Pouzit SLOPE na Useky 0-7 min a 7-15 min — rychlost
zmény T.

+ Pridat trendline exponencidlniho tvaru pro fazi
chladnuti, zobrazit rovnici a R2

Prezentace a diskuze 15 min | Kratka prezentace (Slide/Canva):

* Graf + tabulka statistik
* Porovnani teoretického Teo vs. naméreného minima

+ Chyby méfeni, moZnosti zlepSeni

Reflexe a rozSireni 5 min Navrhy: dvé kostky ledu — simulace v MS Excelu (zména
pocatecnich podminek), jiné objemy vody, jiny zdroj
tepla.

2. Simulace skupenstvi a fazové zmény .
K simulaci vyuzijeme online nastroj PhET na strance https://phet.colorado.edu. E E
Zde mame moznost si vybrat ukazku skupenstvi nebo fazové zmény.

Zvolime Skupenstvi, kde si Zaci vyzkousi napf. na vodé, jak jsou usporadany molekuly E
vody v pevném, kapalném a plynném stavu.

rr. |

Po zvoleni moZnosti fdzové zmény, si zaci vyzkousi na rliznych latkach prechod mezi
jednotlivymi skupenstvimi.
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Nameéty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro rizné skupiny obort
(platformy)

A - technické obory

(napf: informacni technologie, strojirenstvi, mechanik elektrotechnik, odévni technik, stavebnictvi, geodézie,
polygrafie)

Digitalni technologie:

— simulatory fyzikalnich jev( a obvod(;

— online pFfevodniky fyzikalnich jednotek (tlak, vykon, energie, hustota, sila);

— tabulkové procesory;

— senzorové aplikace pro méreni zrychleni, magnetického pole ¢i zvuku;

— programy pro digitalni kresleni technickych schémat a grafa.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— modelovani a vizualizace zavislosti proudu na napéti;

— vytvoreni a vyhodnoceni grafu zavislosti drahy na €ase pfi rovnomérném pohybu;

— simulace pUsobeni sil na téleso a vyhodnoceni rovnovaznych podminek;

— digitalni méreni zrychleni pomoci mobilniho senzoru a porovnani s teoretickym vypoctem;

— navrh elektrického obvodu a vypocet jeho vykonu a U¢innosti.

B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

(napr: obchodni akademie, gastronomie, cestovni ruch, logistika, kosmetické sluzby, ocni optik)
DigitaIni technologie:

— online kalkulacky pro vypocty tepelné energie, vykonu, tlaku ¢i hustoty;

— aplikace pro simulaci pfenosu tepla a energie;

— tabulkové procesory pro evidenci a analyzu energetické spotreby;

— digitalni teploméry, Casovale a méfFici aplikace;

— prezentacni nastroje pro interpretaci dat.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— vypocet spotteby elektrické energie spotrebicl a vyhodnoceni jejich Ucinnosti;
— simulace prenosu tepla pfi pfipravé pokrmU a optimalizace ¢asovych procesy;
— pFepocet jednotek energie () «» kcal <> kWh) a jejich vyuziti v praxi;

— analyza a porovnani provoznich nakladl zafizeni z hlediska energetické Uspory;

— vytvoreni grafu zavislosti teploty na case pfi chladnuti kapalin a interpretace vysledkd.

L
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C - prirodovédné obory

(napr: ekologie a Zivotni prostredi, aplikovand chemie, technologie potravin, veterindrstvi)
Digitalni technologie:

— simulace mechaniky, termiky, optiky a elektromagnetismu;

— online prevodniky fyzikalnich jednotek (tlak, teplota, energie, hustota);

— tabulkové procesory pro zpracovani experimentalnich dat a tvorbu graf(;

— senzorové aplikace pro méreni svétla, hluku, teploty nebo magnetického pole;

— digitalni nastroje pro statistické zpracovani dat.

DigitdIni €¢innosti - pfiklady:

— méreni intenzity svétla nebo hluku v rdznych prostfedich a tvorba grafu zavislosti;
— vypocet hustoty kapalin a porovnani s tabulkovymi hodnotami;

— simulace zakona zachovani energie a jeho vyuZziti v ekologickych souvislostech;

— zaznam a analyza teplotnich zmé&n pfi chemické reakci nebo biologickém procesu;

— zpracovani a prezentace vysledkd laboratorniho méreni v tabulkovém procesoru.

D - umélecké obory

(napr: graficky design, prdmyslovy design, modeldrstvi a ndvrhdrstvi odévd, fezbdrstvi, multimedidlni tvorba)
Digitalni technologie:

— simulatory optickych jevd (lom, odraz, barvy, spektrum);

— grafické editory a vizualiza¢ni nastroje;

— online kalkulacky pro vypocet Ghld, proporci a intenzity osvétlent;

— meéfici aplikace pro zaznam svétla a barey;

— programy pro 3D modelovani s vyuzitim svételnych efektd.

Digitalni ¢innosti - priklady:

— simulace dopadu svétla na objekt v rliznych Ghlech a prostredich;

— vypocet intenzity osvétleni a jeho vliv na barevné vnimani v prostoru;
— analyza a vizualizace lomu svétla pfi navrhu prihlednych objektd;

— tvorba digitalniho modelu se simulaci fyzikalnich vlastnosti materialu;

— grafické zpracovani schématu elektromagnetického spektra a jeho vyuZiti v designu.

-
) —




Digitalizace ve vzdélavani
Narodni pedagogicky institut CR

Prirodovédné vzdélavani
a digitalni technologie

E - pomahajici profese

(napr: nutri¢ni asistent, laboratorni asistent, bezpecnostni sluzby, socidlni ¢innost, pedagogické lyceum)
— digitalni technologie:

— online simulatory fyzikalnich jevy;

— tabulkové procesory pro evidenci a vyhodnoceni pokusu;

— mobilni aplikace pro méreni teploty, zvuku nebo pohybu;

— prezentacni a vizualizacni nastroje;

Digitalni €¢innosti - pfiklady:

— méreni teploty vody pri ohfevu a vyhodnoceni vysledkd v grafu;

— simulace principu paky, kladky nebo naklonéné roviny v digitalnim prostred;;
— pozorovani pohybu télesa pomoci videa a vypocet rychlosti.

— tvorba interaktivni prezentace Fyzika v kaZdodennim Zivoté;

— vyhodnoceni vlivu fyzikalnich faktor( prostredi (teplo, svétlo, hluk) na zdravi ¢lovéka.

Chemie
V rdmci chemického vzdélavani rozvijime digitalni kompetence Zaku tim, Ze:

— ucime zaky pouzivat digitalni technologie k provadéni a dokumentaci chemickych experimentd, véetné
zdznamu a zpracovani dat;

— podporujeme Zaky pfi vyuZzivani digitalnich nastrojd k vytvareni a analyze chemickych modeld
a simulaci;

— vedeme Zaky k vyuzivani digitalnich zdrojd pro vyhledavani informaci o chemickych latkach, reakcich
a jejich aplikacich v praxi;

— uc¢ime zaky implementovat Al virtualni asistenty k vyhledavanim informaci, odpovidani na otazky
a poskytovani podpory pri feseni problém.

— podporujeme k pouziti Al a vytvareni personalizovanych ucebnich pland, které se prizplUsobi
individualnim potfebdm a schopnostem kazdého Zaka.

Inspirace do vyuky .
1. Simulace diftze E E

Z4ci si na strankéach https://phet.clorado.edu
pomoci simulace vyzkousi difuzi.

V simulaci si zaci vyzkousi a zjisti, ze rychlost difuze je zavisla na vice faktorech, E =T, |
na poctu castic, teploté, hmotnosti ¢astic, jejich velikosti.
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Struktura hodiny

1. Uvod (5 minut)

* Ucitel polozi motiva¢ni otazky:
- Proc citime vlni parfému i na druhém konci mistnosti?
- Jak se Sifi cajové aroma, kdyz si zalijeme sacek?

* Spolecné kratce pfipomenout ¢asticové slozZeni latek.
2. Vysvétleni pojmu diftize (5 minut)

Vysvétleni pojmu: difize = samovolné pronikani €astic jedné latky mezi ¢astice druhé latky.

* Ukazky z béZného Zivota (voda + inkoust, plynné viné, cukr ve vodé...).
3. Simulace - PhET Diffusion (25 minut)

Z4ci pracuji individu&Iné& nebo ve dvojicich.
Fdze 1 - Volnd explorace (5 minut):

* Zé&ci si oteviou simulaci difuze.

* Sami zkouseji pridavat molekuly rliznych plynd a pozoruiji jejich pohyb.
Fdze 2 - Rizeny prizkum (15 minut):

Ucitel zadava ukoly, napfr:
I. Pfidej 10 ¢astic modrého plynu. Co se stane?
II. Pfidej 10 &astic Cerveného plynu na druhou stranu. Jak se chovaji?
III. Jak se zméni chovani ¢astic, kdyz:
- Zvysis teplotu?
- Snizis teplotu?
- Zvysis pocet Castic?
IV.Jak dlouho trva, nez se astice rovnomérné rozptyli?
Tip: M{Zete vyuZit praci s Casovacem a mérenim casu rovnomérného rozptyleni.
Fdze 3 - Reflexe (5 minut):

o Z4ci zapisuji nebo diskutuij:
- Jaké faktory ovliviuji rychlost diftize?
- Které plyny se rozptylily rychleji a proc?

4. Shrnuti a zavér (5-10 minut)

* Spole¢né zopakovani: Co je difuze? Jaké ma vlastnosti? . .
* Z&ci davaji priklady z praxe. .Y .

Ucitel mGze zadat kratky doméci tkol:

Najdi priklad difize z domacnosti a popis ho. )
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2. Chemicka laboratoF
Doporucené virtualni laboratofe a simulace
* ChemCollective Virtual Lab - rozsahly nastroj v anglictiné
* PhET Chemie - vhodné pro zakladni Skoly, nékteré i Cesky

* Tinkercad Circuits - pro praci s Arduinem a senzory v chemii

1. Uvod - motivace a cil hodiny (5 minut)
*  Kratka diskuze:
- Co si predstavite pod pojmem chemickd laborator?
- Proc je dulezita bezpecnost pfi praci v laboratofi?
* Cil hodiny: sezndmeni s virtualni laboratofi a provedeni simulovaného pokusu.
2. Ukéazka prostredi (5 minut)
* Ucitel promitne hlavni prvky virtualni laboratore:
- Jak vybirat chemikalie a nastroje.
- Jak mé¥it objemy a hmotnosti.
- Jak ,provadét” pokus: michani, méreni pH, teploty apod.
3. Prace Zzakul - samostatna nebo ve dvojicich (25 minut)
Zadani ukolu - pfiklad:

Pfiprav si roztok hydroxidu sodného a roztok kyseliny chlorovodikové. Pomoci indikatoru sleduj pribéh
neutralizacni reakce a zapis zmény pH.

Pracovni kroky:

- Vyber pfislusné chemikalie a nadobi.

- Zmér pozadované objemy a smichej roztoky.

- Pouzij indikator (lakmus, fenolftalein) a sleduj zmény.

- Vysledky zapi$ do pracovniho listu.

Alternativni dlohy:

- Priprav fedény roztok urcité koncentrace.

- Porovnej pH rlznych béznych latek (ocet, soda, voda...).

- Sleduj reakce srazeni nebo barveni indikatorem.

4. Reflexe a shrnuti (10 minut)

* Spolecna diskuze:

- Co vas pFekvapilo? o ‘
- Jaky vyznam ma neutraliza¢ni reakce v béZném Zivoté? b .
* Vyhodnoceni spravnosti postupu.
* Ucitel mGZe zadat domaci ukol:

- Zjisti, kde se v praxi vyuzivaji neutralizacni reakce.
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Nameéty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro rizné skupiny obort
(platformy)

A - technické obory

(napf: informacni technologie, strojirenstvi, mechanik elektrotechnik, odévni technik, stavebnictvi, geodézie,
polygrafie)

Digitalni technologie:

— simulatory chemickych reakci a rovnic;

— tabulkové procesory pro zpracovani laboratornich dat a vypocty koncentraci;

— online periodické tabulky prvk( s rozsirenymi funkcemi;

— chemické kalkulacky (napt. vypocet molarni hmotnosti, pH, koncentrace);

— programy pro vizualizaci molekul a struktur.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— simulace neutraliza¢ni reakce a vyhodnoceni priibéhu zmény pH;

— vypocet latkového mnoZstvi reagujicich sloZek a sestaveni stechiometrické rovnice;
— tvorba grafu zavislosti teploty na Case pfi exotermni reakci;

— modelovani molekul v programu a urceni typu chemické vazby;

— vypocet koncentrace roztoku po zfedéni a prezentace vysledku v tabulce.

B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

(napr: obchodni akademie, gastronomie, cestovni ruch, logistika, kosmetické sluzby, ocni optik)
DigitaIni technologie:

— online kalkulacky pro vypocty koncentraci, pH, procentualnich zastoupeni slozek;
— aplikace pro chemické michani a vypocet davek sloZek (napf. pfi pfipravé roztoku);
— tabulkové procesory pro prepocty mnoZstvi surovin a analyzu sloZzeni produkt(;
— interaktivni simulace chemickych procesu;

— online vizualizace energetickych zmén a prenosu tepla pfi reakcich.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— vypocet koncentrace ucinné latky v kosmetickém pripravku;

— prepocet mnoZstvi surovin pfi pripravé roztokl rliznych koncentraci;

— simulace vlivu teploty na rychlost chemické reakce;

— tvorba grafu zavislosti pH na pfiddvaném mnozstvi kyseliny pfi titraci;

— analyza slozeni potraviny nebo napoje podle dostupnych Udaju a jejich procentudlni vyjadreni.

ie M, 10 L
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C - prirodovédné obory

(napr: ekologie a Zivotni prostredi, aplikovand chemie, technologie potravin, veterindrstvi)
Digitalni technologie:

— virtualni laboratore;

— tabulkové procesory pro zpracovani a statistické vyhodnoceni mérenti;

— senzorové aplikace (pH metr, teplotni senzor, spektrometrie s mobilnim Cidlem);
— nastroje pro vizualizaci chemickych vazeb a 3D modelovani molekul.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— simulace chemické rovnovahy a sledovani vlivu zmény teploty nebo koncentrace;
— zaznam a grafické zpracovani dat z méfeni pH nebo teploty v experimentu;

— modelovani molekul béznych latek (voda, oxid uhli€ity, ethanol) a analyza typu vazeb;
— vypocet procentualniho zastoupeni slozek smési v tabulkovém procesoru;

— porovnani hodnot pH rtznych vzorkd prostredi (plda, voda, napoje).

D - umélecké obory

(napr: graficky design, pramyslovy design, modeldrstvi a ndvrhdrstvi odévd, rezbdrstvi, multimedidini tvorba)
Digitalni technologie:

— online chemické kalkulacky a pfevodniky (napf. pro hmotnostni zlomky, objem, hustotu);

— simulatory chemickych reakci pro pochopeni zmén barev, pigmentl ¢i materiald;

— grafické aplikace a prezenta¢ni programy pro vizualizaci procesu;

— programy pro modelovani materidlovych struktur (napf. chemické sloZeni barviv, polymert);

— virtudlni experimenty s reakcemi barviv na rizné podminky.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— vizualizace chemického sloZeni pigmentd a jeho vlivu na vyslednou barvuy;

— simulace chemickych reakci barviv pfi rliznych hodnotach pH;

— tvorba infografiky o pUsobeni kyselin a zasad na rlizné materialy;

— vypocet mnoZstvi barviva potfebného pro urcitou plochu textilie;

— porovnani chemické stability material (kov, plast, dfevo) v riznych podminkach. /
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(napr: nutri¢ni asistent, laboratorni asistent, bezpecnostni sluzby, socidlni ¢innost, pedagogické lyceum)
Digitalni technologie:

— virtudlni laboratore a simuldtory chemickych reakci;

— tabulkové procesory pro evidenci méreni a vyhodnocovani vysledkd;

— online kalkulacky pro vypocet koncentraci, Fedéni, molarnich hmotnosti;

— prezentadni nastroje pro vizualizaci chemickych principt v praxi;

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— simulace bezpecfného laboratorniho experimentu v digitalnim prostredi;

— vypocet koncentrace roztoku pfi fedéni a kontrola spravnosti v online kalkulacce;
— sledovani a zaznamenani zmén pH pfi neutralizaci;

— tvorba interaktivni prezentace Chemie v kazdodennim Zivoté;

— porovnani hodnot pH béznych latek (mydlo, ovocna Stava, Cistici prostfedek) a diskuze o bezpecnosti
prace.

Biologie/ekologie
V rémci biologického a ekologického vzdélavani rozvijime digitalni kompetence Zaka tim, Ze:

— vedeme Zaky k pouzivani digitalnich technologii pfi pozorovani, dokumentaci a analyze biologickych
procesl a ekosystém(;

— podporujeme zaky pfi vyuzivani geografickych informacnich systém( (GIS) a dalSich digitalnich nastrojd
pro studium ekologickych problém;

— ucime z4aky kriticky hodnotit a interpretovat biologické a ekologické informace ziskané z digitalnich
zdrojd a vyuzivat je pfi feSeni environmentalnich otazek;

— podporujeme Zaky k pouzivani Al k analyze dat z biologickych pozorovani;
— ucime zaky pouzivat Al pFi experimentech a identifikovani anomalii;

— podporujeme k pouziti Al a vytvareni personalizovanych ucebnich pland, které se prizplisobi
individudlnim potfebam a schopnostem kazdého Zaka.

» €
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Inspirace do vyuky

1. Zaci pozoruiji rostliny a Zivo€ichy v terénu pomoci mobilnich aplikaci a nasledné
zpracovavaji data. Zdci v terénu pomoci aplikaci (napr: iNaturalist, Seek) urcuji a dokumentuji rostliny
a ZivoCichy. Zaznamenand data ndsledné analyzuji, zpracuji do mapy nebo prezentace a hodnoti ekologické
souvislosti.

2. Vytvafeni ekologické mapy Skoly nebo obce. Zdci vyhleddvaji a dokumentuji ekologicky vyznamnd ¢i
problémovd mista (napf: remizky, Cerné skiddky) v okoli Skoly. Pomoci geolokacnich ndstroji tvori interaktivni
mapu s popisem, fotografiemi a ndvrhem resent.

3. Simulace ekologickych systém. Zdci pracuji s online simulacemi (napi: zmény klimatu, znecisténi
vody), sleduji dopady zdsahi na ekosystém a vyhodnocuji je. Porovndvaji scéndre a diskutuji o udrZitelnych
strategiich pro ochranu pFirody.

1. Zaci pozoruji rostliny a Zivo€ichy v terénu pomoci mobilnich aplikaci a nasledné zpracovavaiji data.
MoZnost rozfdzovdni konkrétni Cinnosti (pro vyucujiciho).

1A PFiprava na terénni pozorovani (probihd pred vypravou nebo ve Skole tésné pred ni)
e 7Z&ci si stdhnou a nainstaluji mobilni aplikaci Seek by iNaturalist nebo iNaturalist.
o Z&ci si v pripadé poteby zaloZi uZivatelsky Gcet (v aplikaci iNaturalist).

o Z&ci se sezndmi se zplisobem uréovani druh(i pomoci zvolené aplikace - prostfednictvim
instruktazniho videa, ndvodu od ucitele nebo pracovniho listu.

e Z4ci si pripravi mobilni zafizeni - zkontroluji dostate¢nou kapacitu baterie a povoli pFistup ke
kamere a lokaliza¢nim sluzbam (GPS).

e Z4ci si vyhledaji a osvoji zakladni ur¢ovaci znaky u 3 vybranych druhd rostlin nebo Zivocichd, které se
v dané lokalité pravdépodobné vyskytuji.

1B Terénni prace (samostatné nebo ve skupinach) (probihd venku - v okoli Skoly, v parku, lese nebo na
skolni zahradé)

e Z&ci budou vyhledavat a fotografovat 3-5 rostlin nebo Zivocich(i, pfipadné stopy po jejich vyskytu
(napf. hnizda, trus, nory).

* Z&ci budou pomoci mobilni aplikace uréovat ndzev zaznamenaného druhu a uloZi pozorovéni do
aplikace.

* Z&ci ke kazdému pozorovani doplni:
- popis stanovisté (napft. vihky les u potoka);
- aktualni pocasi v dobé pozorovani;
- priblizny pocet jedincl (napf. 1 brouk, 15 sedmikrasek).

e Z&ci budou mit zapnutou GPS, aby byla pozorovani spravné lokalizovéna.
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1C Zpracovani dat ve Skole (nasledujici hodinu nebo doma)

e Z&ci budou vybirat 3 nejzajimavéj$i pozorovani a zpracuiji je do digitalni podoby, napt. formou
prezentace, plakatu (v Canvé), pfehledu v PowerPointu, Google Slides nebo textového dokumentu.

* Z4ci budou zobrazovat sva pozorovani na mapé, a to bud pfimo v aplikaci iNaturalist, nebo pomoci
nastroje Google My Maps.

e Z4ci budou vytvaret jednoduchou tabulku nebo graf, nap¥:
- pocet zaznamenanych druhl v rdznych typech biotopd (les, louka, Skolni zahrada);
- porovnani ¢etnosti jednotlivych rostlin nebo Zivocichll v pozorované lokalité.
1D Reflexe a sdileni (v zavéru projektu, ve Skole)

e Z&ci budou prezentovat jeden zajimavy objev ze své skupiny nebo individuaIni pozorovani (nap¥
vyskyt invazniho druhu, vzacna nebo neznama houba).

* Z4ci se zapoji do diskuse o otazkach:
- Co bylo béhem pozorovani nec¢ekané?
- Jak by bylo mozné dale vyuzit nasbirana data?

* Z&ci budou vyplhovat kratké shrnuti do portfolia nebo pracovniho listu, kde zodpovi napf. tyto
otazky:

- Co jsem se naucil?
- Jak mi aplikace pomohla?
- Jak bych mohl sva pozorovani vyuzit v praxi?

Projektovy plan Ekologicka mapa skoly nebo obce

Nazev projektu:

TvoFime ekologickou mapu - poznavdme a chradnime své okoli

Zacileni projektu:

Projekt je uréen pro zaky maturitnich oborti SOS (kategorie M) a zavi v ném reflektuji potfebu:
— rozviji digitalni kompetence (prace s daty, mapami, prezentacemi);

— vyuZivaji technologie v pfirodovédném a ekologickém vzdélavani;

— aplikuji terénni pozorovani a analyzu ekologickych jev ve zndmém prostredi;

— rozviji schopnosti spoluprace, prezentace a argumentace;

— podporuji kritické mysleni a zodpovédny vztah k Zivotnimu prostfedi.

Cile projektu: \
— rozvijet praktické dovednosti v oblasti geolokacnich technologii a digitalniho zpracovani dat;

— upevnit schopnost pozorovat, dokumentovat a interpretovat ekologické jevy v mistnim prostredi;

— podporovat socialni a obfanské kompetence - aktivni zajem o své okoli a navrh rfeSeni ekologickych
problém(;
— rozvijet dovednosti v oblasti tymové prace, prezentace a vyuziti digitalnich nastroja. O\
\ \ \
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Délka trvani:
* 3-5vyucovacich hodin
- 1-2 hodiny terénni prace mimo vyuku (podle mozZnosti Skoly a lokality)
DigitaIni nastroje:
— Google My Maps
— Mobilni telefon / tablet (fotoaparat + GPS)
— Canva, Google Slides, MS Word / MS PowerPoint - pro zpracovani doprovodnych materiald

Faze projektu a Cinnosti zak:
1. Uvod a pFiprava (1 vyu€ovaci hodina)
— Ucitel predstavi projekt, vysvétli jeho cile a vystupy.
— UkazZe priklady ekologickych map (napf. z jinych Skol nebo z obce).
— Zé&ci se rozdéli do skupin (2-4 osoby) a dostanou prehled Gkol(i.
— Seznami se s nastrojem Google My Maps a naplanuji, ktera mista v okoli navstivi.
— Kazda skupina si pfipravi jednoduchy plan pozorovani (co a kde budou dokumentovat).
2. Terénni prace (1-2 hodiny mimo vyuku)
— Zé&ci navstivi vybrana ekologicky zajimavé nebo problémové mista.
— Kazdé misto dokumentuiji:
¢ fotografii (v€etné kontextu);
* GPS souradnicemi (pfes Google Maps nebo pfimo v aplikaci);

* stru¢nym popisem mista (napr. nelegalni sklddka, degradované tzemi, vihky lesni biotop, obnova
remizku);

* navrhem mozného feSeni nebo dalSiho vyuziti/ochrany.
3. Zpracovani vystuptl ve Skole (1-2 vyu€ovaci hodiny)
— Zé&ci vytvoFi svou ¢ast digitalni ekologické mapy v Google My Maps.
— Kazdy bod zajmu obsahuje:

* nazev mista;

* fotografie;

* popis stavu a ekologického vyznamu;

* navrh opatfeni (napf. osvéta, uklid, ochrana, monitoring).

— VoliteIné mohou vytvofFit i doprovodny plakat / prezentaci / reportazni vystup.
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4. Prezentace a sdileni (1 vyu€ovaci hodina)
— Skupiny pfedstavi svou mapu a nejzajimaveé;jsi poznatky.
— Reflexe formou diskuze:
* Co zaky prekvapilo?
* Kde vidi konkrétni moznosti zlep3eni?
* Jak by se dala mapa vyuZzit dal (napf. pro vedeni Skoly, vefejnost, obecni Gfad, ekotym)?

— Reflexe do portfolia Zaka: Co jsem se naucil/a?, Jaké technologie jsem pouzil/a?, Jak mohu vyuzit
dovednosti v budoucnosti?

o

Mozné rozsifeni:

— zapojeni odbornikl z obce/neziskovek/CHKO;

— sdileni mapy v ramci Skoly (nasténka, Skolni web);

— napojeni na pfedméty jako ob&anska nauka, ICT, zemépis nebo ekologicky seminar.

3. Simulace ekologickych systému
Cil aktivity:

ZAci prostrednictvim digitalni simulace zkoumaiji, jak réizné faktory (napt. znecisténi, klimatické zmény,
Ubytek druh() ovliviuji rovnovahu v ekosystému. UEi se chapat principy potravnich siti, ekologické
rovnovahy a zpétné vazby v prirodé.

DigitaIni nastroje (moZnosti):

— ECOMUVE - virtudlni ekosystém pro zkoumani hypotéz.

— PhET simulace - ekosystém - jednodussi modely pro zakladni Skoly.

— Go-Lab - online laboratore se simulaci potravnich fetézcl a dopadu zasahU do pfirody.
Prabéh vyukové jednotky (45 minut):
1. Uvod (5-10 min)

— Ucitel stru¢né vysvétli pojem ekologickd rovnovdha a to, jak riizné faktory (napf. invazni druhy, znecisténi
vody, odlesfiovani) narusuji pfirodni prostredi.

— Zéci si pfipomenou zakladni pojmy: producent, konzument, predétor, potravni sit, biodiverzita, zp&tna
vazba.

2. Samotna simulace (25-30 min)

ZAci pracuji ve dvojicich nebo mensich skupinach podle zadaného scénére. Utitel rozda pracovni list nebo
zadani (m0ze byt i digitalni).
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P¥iklad €innosti Zaki b&hem simulace:
Spust'simulaci zvoleného ekosystému (napt. rybnik, les, tundra).
Prozkoumej pocatecni stav: kolik je rostlin, byloZravc(i, masozravcy, jaka je kvalita vody nebo teplota.
Zmén jeden faktor (napfr. pridej zneciSténi vody, zmén teplotu o +2 °C, odstran vrcholového predatora).
Sleduj, co se stane v prlibéhu ¢asu: Jak se méni populace? Jaké druhy vymiraji? Jak se méni rovnovaha?
VyzkouSej druhy zdsah a porovnej rozdily.
Zaznamenavej vysledky do tabulky (pFfed zmé&nou - po zméng).
3. Reflexe a shrnuti (5-10 min)
— Kratka diskuze:
* Ktery zasah mél nejvétsi dopad?
¢ Co prekvapilo?
¢ Jak by Slo ekosystém stabilizovat?
— Zé&ci zapi$i kratké reflexivni shrnuti (napt. do portfolia):
* Co jsem zjistil/a o vlivu ¢lovéka na prirodu?
* Kdy je zasah do pfirody nevratny?
¢ Jaky vyznam ma biodiverzita?
MoZnosti navazujicich ¢innosti:
— Zé&ci vytvori digitalni infografiku nebo komiks, ktery ukaze disledky naruseni ekosystému.
— Vypracuji ndvrh ochranného opatfeni (napf. udrzitelny plan hospodareni v lese).

— Prezentace vysledk( simulace formou kratkého videa, plakatu apod.

Naméty na konkrétni digitalni nastroje a ¢innosti pro riizné skupiny obort
(platformy)

A - technické obory

(napf: informacni technologie, strojirenstvi, mechanik elektrotechnik, odévni technik, stavebnictvi, geodézie,
polygrafie)

Digitalni technologie: L
— virtualni mikroskopy a 3D modely biologickych struktur;

— databaze biologickych a ekologickych dat;

— tabulkové procesory pro zpracovani mérenych dat;

— senzorové aplikace pro méreni teploty, vihkosti, svétla a kvality vzduchu;

— simulatory ekologickych procesu.
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Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— sledovani a zaznam rdstu rostlin pfi riznych podminkach (svétlo, teplo, vihkost);
— analyza vlivu prostfedi na vyvoj organismd pomoci simulaéni aplikace;

— zpracovani namérenych dat v tabulkovém procesoru a tvorba graf(;

— prace s 3D modelem lidského téla a identifikace organovych soustav;

— mapovani vyskytu rostlin ¢i Zivocich(l a tvorba digitalni mapy.

B - ekonomické, obchodni, gastro, sluzby

(napr: obchodni akademie, gastronomie, cestovni ruch, logistika, kosmetické sluzby, ocni optik)
Digitalni technologie:

— online databaze a aplikace o vyZivé, zdravi a Zivotnim prostfedi;

— digitalni senzory pro sledovani teploty, vlhkosti a svétla;

— tabulkové procesory pro vypocty a evidenci dat;

— prezentacni nastroje pro vizualizaci biologickych a ekologickych procest.

Digitalni ¢innosti - pFiklady:

— vypocet denni energetické bilance a grafické zobrazeni vysledkd;

— sledovani a vyhodnoceni tepové frekvence, spanku nebo dalsich fyziologickych parametr(;
— tvorba interaktivni prezentace o dopadu Zivotniho stylu na zdravi a Zivotni prostredi;
— porovnani ekologického dopadu provozu gastroprovozu Ci salénu;

— prezentace dat z méreni vlhkosti, teploty ¢i svétla ve vyuce i praxi.

C - prirodovédné obory

(napr: ekologie a Zivotni prostredi, aplikovand chemie, technologie potravin, veterindrstvi)
Digitalni technologie:

— tabulkové procesory pro zdznam a vyhodnoceni namérenych dat (teplota, vihkost, pH, pocet organism);
— mobilni aplikace pro terénni sbér dat;

— GIS a mapové nastroje;

— online databaze a atlasy;

— simulacni programy ekologickych procesu.

Digitalni ¢innosti - pFiklady:

— terénni sbér dat o druzich rostlin a Zivocich( a jejich zaznam do digitalni aplikace;

— zpracovani dat o kvalité vody, pldy a vzduchu do tabulkového procesoru a tvorba grafd;

— analyza trend( populace druhd a tvorba digitalnich map vyskytu;

— simulace genetické variability populace a vlivu ekologickych faktord; 3
— prezentace vysledk( ekologického pozorovani v digitalni formé (plakat, prezentace).
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D - umélecké obory

(napr: graficky design, pramyslovy design, modeldrstvi a ndvrhdrstvi odévd, rezbdrstvi, multimedidini tvorba)
Digitalni technologie:

— 3D modely biologickych struktur a organismu;

— grafické a animacni programy pro vizualizaci biologickych a ekologickych proces(;
— virtudlni mikroskopy a interaktivni modely bunék;

— online aplikace pro tvorbu infografik.

Digitalni ¢innosti - pFiklady:

— vytvoreni vizudlniho modelu buriky, organu nebo organismu;

— animace procesu fotosyntézy, dychani nebo cirkulace latek;

— vyuziti mikroskopického obrazu k tvorbé& uméleckého navrhu;

— tvorba infografiky znazornujici ekologické procesy a cykly;

— porovnani tvar( a proporci biologickych struktur a jejich vizualizace.

E - pomahajici profese

(napr: nutri¢ni asistent, laboratorni asistent, bezpecnostni sluzby, socidini ¢innost, pedagogické lyceum)
Digitalni technologie:

— virtudlni laboratore a simulatory lidského téla;

— aplikace pro méreni fyziologickych velicin (tep, dechova frekvence, teplota);
— tabulkové procesory pro evidenci a vyhodnoceni dat;

— prezentacni a vizualiza¢ni nastroje.

Digitalni ¢innosti - pfiklady:

— pozorovani a popis télesnych systému pomoci 3D modelu ¢lovéka;

— zaznam tepové frekvence a télesné teploty, vyhodnoceni v grafu;

— simulace Cinnosti orgdn( (srdce, dychaci soustava) v interaktivni aplikaci;
— vytvoreni prezentace o zdravém Zivotnim stylu a ekologickém vlivu;

— porovnani biologickych funkci ¢lovéka a zvifete (napf. dychaci soustava, krevni obé&h).



